Учреждение образования 
«БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
                                                                     УТВЕРЖДАЮ

проректор по учебной работе БГТУ

________________А. А. Сакович 

«_____»___________ 2020 г.

Регистрационный № _____________
ПРОГРАММА
УЧЕБНОЙ ОБЩЕИНЖЕНЕРНОЙ ПРАКТИКИ

для специальности:

1- 48 01 01 Химическая технология неорганических веществ, материалов и изделий 

специализации:

1-48 01 01 01 Технология минеральных удобрений, солей и щелочей

Минск, 2020 г.
Составители:
Л.С. Ещенко, профессор кафедры технологии неорганических веществ и общей химической технологии, доктор технических наук, профессор, А.Н. Гаврилюк, доцент кафедры технологии неорганических веществ и общей химической технологии, кандидат технических наук
РЕКОМЕНДОВАНА К УТВЕРЖДЕНИЮ:
Кафедрой технологии неорганических веществ и общей химической технологии учреждения образования «Белорусский государственный технологический университет»

(протокол № 7 от 05 мая 2020 г.);

Советом факультета химической технологии и техники БГТУ
(протокол № 10 от «26» июня 2020 г.)

Содержание
	1. Пояснительная записка

1.1 Цель и задачи практики
1.2 Организация проведения практики
1.3 Аттестация по итогам практики

2. Содержание практики
3. Информационно-методическая часть
Приложение 1
Приложение 2

Приложение 3
	4

4

5

7

8

11

15

16

17


1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Настоящая программа проведения учебной общеинженерной практики студентов специальности 1–48 01 01 «Химическая технология неорганических веществ, материалов и изделий» специализации 1–48 01 01 01 «Технология минеральных удобрений, солей и щелочей» разработана в соответствии с Порядком разработки и утверждения учебных программ и программ практики для реализации содержания образовательных программ высшего образования, утвержденном Приказом Министра образования Республики Беларусь 06.04.2015 г.
Практика студентов специальности 1–48 01 01 «Химическая технология неорганических веществ, материалов и изделий» специализации 1–48 01 01 01 «Технология минеральных удобрений, солей и щелочей» дневной и заочной форм обучения является составной частью основной образовательной программы высшего профессионального образования. Цели и объемы практики определяются на основе образовательных стандартов: ОСВО 1-48 01 01-2019 Химическая технология неорганических веществ, материалов и изделий, утвержденного постановлением Министерства образования Республики Беларусь № 107 от 17.07.2019 г. и учебных планов рег. №77-С-01/ЗФ-2014, рег № 48-1-001/пр.-уч., утв. 29.06.2018 г., рег № 48-1-014-С/пр. уч., утв. 28.06.2019 г.
1.1 Цель и задачи практики

Учебная общеинженерная практика ставит своей целью:

· закрепление и углубление знаний по фундаментальным (неорганическая химия, физическая химия, физика) и специальным (теоретические основы технологии неорганических веществ) дисциплинам;

· приобретение умений и навыков анализа физико-химических основ конкретных химико-технологических процессов, выбору оптимального технологического режима отдельных стадий производств неорганических веществ, установления взаимосвязи между основными показателями процесса (технологическими, экономическими, экологическими и социальными) и параметрами его проведения;

· развитие технологического и инженерного мышления, эрудиции.

Основными задачами практики из п. 7 постановления, направленными на достижение поставленной цели, являются:

· ознакомление со структурой предприятия, его сырьевыми и энергетическими источниками, требованиями предъявляемыми как продуктам, так и исходным компонентам;

· изучение физико-химических основ, анализ и обоснование выбора оптимального технологического режима отдельных стадий получения основных неорганических продуктов, производимых на предприятии, аппаратурного оформления соответствующих стадий, принципов его подбора, устройства и работы;
· ознакомление с общими принципами создания химико-технологических систем отдельных стадий и целых производств;

· ознакомление с физико-химическими основами очистки отходящих газов, сточных вод и утилизации отходов;

· изучение основных подходов к выполнению технологических расчетов отдельных стадий получения основных неорганических продуктов..
1.2 Организация проведения практики 

Продолжительность и сроки проведения общеинженерной учебной практики в соответствии с учебными планами специальности 1–48 01 01 «Химическая технология неорганических веществ, материалов и изделий» специализации 1–48 01 01 01 «Технология минеральных удобрений, солей и щелочей» получения высшего образования указаны в таблице 1.

Таблица 1 – Продолжительность и сроки проведения практики

	Форма обучения
	Сроки проведения практики
	Продолжительность практики, недель

	
	курс
	семестр
	

	Очная
	2
	4
	4

	Заочная
	5
	9
	2


Учебную общеинженерную практику студенты проходят на предприятиях, соответствующих профилю подготовки специалистов.

Для руководства учебной общеинженерной практикой студентов назначаются руководители практики от кафедры технологии неорганических веществ и общей химической технологии (далее ТНВ и ОХТ) БГТУ, а также от предприятий.

Учебная общеинженерная практика студентов организуется на основании договоров, заключаемых БГТУ с предприятиями Республики Беларусь независимо от их формы собственности и подчиненности, соответствующими профилю подготовки специалистов, в соответствии с которыми указанные предприятия, независимо от их организационно-правовых форм обязуются предоставлять места для прохождения практики студентов.

Учебная общеинженерная практика осуществляется непрерывным циклом.

Аттестация по итогам практики приравнивается к аттестации по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.

Местами проведения практики, исходя из условий и ее особенностей, являются передовые предприятия отрасли, связанные с производством неорганических продуктов. 

Организационно проведение практики студентов на предприятиях состоит из нескольких этапов.

1.2.1 Подготовительный этап начинается с определения базовых предприятий для прохождения практики, согласования программы практики, назначения руководителей практики из числа наиболее квалифицированных преподавателей кафедры и распределения студентов по местам практики. При этом учитываются места работы студентов зачной формы обучения.

В качестве баз практики выбираются предприятия, удовлетворяющие следующим требованиям:

· высокий уровень технологии, техники, организации и культуры производства;

· обеспечение возможности проведения большинства видов практики;

- наличие научных и творческих связей с университетом.

Основанием для проведения практики студентов на производстве является договор, заключаемый между БГТУ и предприятием.

Подготовительный этап заканчивается составлением приказа по университету о направлении студентов на практику. Приказ подписывается ректором или проректором университета.

В приказе указывается: факультет, курс, группа, фамилии, имена и отчества студентов, направляемых на практику на конкретное предприятие, сроки прохождения практики, руководители практики от кафедры и сроки их командирования.

1.2.2 Направление студентов на практику

Перед началом практики деканатом факультета и кафедрой ТНВиОХТ проводится организационное собрание, на котором студентов знакомят с приказом ректора университета, разъясняют цели и задачи предстоящей практики, дают краткую характеристику предприятий, на которых предстоит проходить практику. До сведения студентов доводят информацию о правах и обязанностях в период прохождения практики, сроках проведения практики и сдачи зачета, требованиях к отчету. Студентам выдаются дневник и программа практики, разъясняются конкретные вопросы по организации и проведению практики по специальности.

1.2.3 Прохождение практики на предприятии.
Общее руководство практикой со стороны предприятия осуществляется специалистами отделов подготовки кадров, в обязанности которых входят составление приказа по предприятию о приеме студентов на практику, организация инструктажа по охране труда и пожарной безопасности. 

По приезду на место практики студенты встречаются с руководителем практики от кафедры, заселяются в общежитие. После прохождения инструктажа по охране труда и пожарной безопасности оформляются пропуска на предприятие. Руководителем практики от кафедры с начальником отдела подготовки, конкретизируются индивидуальные задания студентам, согласовывается календарный график прохождения практики. Приказом по предприятию студенты распределяются по цехам и производствам с учетом индивидуальных заданий, закрепляются за конкретными руководителями практики от предприятия.

Руководитель практики от кафедры организует и проводит ежедневные теоретические занятия со студентами на базе филиала кафедры, экскурсии по цехам в соответствии с графиком, представленном в приложении 1, контролирует усвоение текущего материала и выполнение индивидуальных заданий. Местом постоянного сбора студентов для проведения организационных собраний, теоретических занятий и семинаров является аудитория для проведения занятий на территории отдела подготовки кадров предприятия (например, филиал кафедры ТНВ и ОХТ на ОАО «Гродно Азот»). В период прохождения практики студенты подчиняются правилам внутреннего распорядка предприятия.
Руководитель практики от предприятия (учреждения) назначается отделом подготовки кадров предприятия из числа опытных и квалифицированных инженерно-технических работников. 
За полноту и качество собранного материала, степень его усвоения, своевременность оформления дневника и отчета по практике практикант несет личную ответственность.

В период всей практики студенты ежедневно должны вести дневник, в котором отражают ход производственной и самостоятельной работы, а также записи с последующим использованием их при составлении отчета. Записи, связанные с изучением технологического оборудования и оснастки, должны сопровождаться эскизами, схемами, таблицами, рисунками.

В течение последней недели практики студенты составляют письменный отчет о выполнении программы практики. Отчет должен быть подписан студентом, непосредственным руководителем практики от предприятия и утвержден руководителем (заместителем руководителя) предприятия либо начальником отдела подготовки кадров. Наличие печати предприятия либо отдела подготовки кадров на титульном листе отчета обязательно (Приложение 3).
По окончании практики руководитель от производства выдает характеристику на каждого студента с оценкой объема и качества выполненных работ и оценивает активность студента по реально выполненным мероприятиям. 

1.3 Аттестация по итогам практики

Аттестация но итогам практики проводится на основании оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного отчета и отзыва руководителя практики от предприятия.

В течение первых двух недель после окончания практики в соответствии с графиком учебного процесса студент сдает дифференцированный зачет руководителю практики от кафедры. Если практика проходит после летней экзаменационной сессии, то дифференцированный зачет студент может сдавать руководителю практики от кафедры в течение первых двух недель следующего учебного года.

При проведении дифференцированного зачета студент представляет дневник практики, отчет о выполнении программы практики и письменный отзыв руководителя практики от предприятия о прохождении практики студентом.

Студент, не выполнивший программу практики, получивший отрицательный отзыв руководителя практики от организации, неудовлетворительную отметку при сдаче дифференцированного зачета руководителю практики от кафедры, повторно направляется на практику в свободное от обучения время или отчисляется из университета.
Работа студента в период прохождения практики оценивается по уровню овладения учебно-теоретическим материалом и технологическим процессом, качеством выполнения отчета.

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ
В соответствии с поставленной целью и задачами учебная общеинженерная практика включает:
· Общее знакомство со структурой предприятия, ассортиментом выпускаемой продукции;
· информационные часы проводятся со студентами дневной формы обучения, на которых рассматриваются и анализируются физико-химические основы промышленного производства неорганических химических продуктов, выпускаемых на предприятии;
· практические часы, позволяющие студентам ознакомиться с фактической организацией химических производств, практической реализацией термодинамических и кинетических закономерностей в конкретных химико-технологических процессах, аппаратурным оформлением основных и вспомогательных технологических стадий, инженерным решением ряда технологических задач, охраной окружающей среды и труда;

· индивидуальное задание (для студентов дневной формы обучения), выполнение которого закрепляет и углубляет знания, полученные на теоретических и практических занятиях, развивает технологическое мышление, способствует приобретению навыков анализа химико-технологических систем и их показателей.

При общем знакомстве с работой предприятия, ассортиментом выпускаемой продукции изучаются следующие вопросы:

· История и перспективы развития предприятия

· Структура предприятия. Структура управления предприятием.

· Основные и вспомогательные цеха завода, их назначение и взаимосвязь.

· Служба, отделы, центральная лаборатория, их функции.
· Энерго- и водоснабжение предприятия. Виды энергии, получаемые предприятием. Водоснабжение производственное, для бытовых нужд, противопожарное. Системы вентиляции и отопления.

· Сырье и материалы, используемые в производстве.

· Организация внутри и межцеховой транспортной системы для транспортировки сырья, материалов, полуфабрикатов и готовой продукции.

· Охрана окружающей среды: очистка воздуха и сточных вод, утилизация отходов производства.

Информационные часы ставят своей целью развитие логики, технологического мышления студентов в результате анализа промышленных процессов получения неорганических продуктов, их физико-химических основ, обоснования устройства основного и вспомогательного оборудования, оценки показателей производства и их зависимости от технических решений, приобретения навыков применения научно обоснованных решений при создании и организации химических производств и эксплуатации оборудования.
Согласно графика прохождения практики со студентами дневной формы обучения ежедневно проводятся информационные часы, которые предшествуют практическим занятиям. Темами занятий являются: физико-химические основы получения многотоннажной неорганической продукции, основные пути достижения высокой степени использования сырья, производительности, решения экологических проблем. При этом на примере промышленного получения серной, азотной кислот, аммиака, карбамида, сульфата аммония анализируются технологические факторы, определяющие экологические, экономические показатели, технологический режим, технологию и технологические схемы.

Информационные часы проводятся руководителем практики от кафедры и представителями предприятия (например, филиала кафедры на ОАО «Гродно Азот»).
Перечень вопросов, рассматриваемых на теоретических занятиях (на примере ОАО «Гродно Азот»):

1. Характеристика исходного сырья и целевых продуктов. Подготовка сырья, требования к его составу и свойствам, методы подготовки.

2. Физико-химические основы и оптимальный технологический режим получения серной, азотной кислот, водорода, аммиака, карбамида, сульфата аммония, КАС.

2.1. Анализ процессов, лежащих в основе промышленных химико-технологических производствах, (сжигание серы, конверсии метана, оксида углерода, окисления SO2, NO, абсорбции SO3, NO2 и др.).

2.2. Обоснование оптимальных технологических параметров химико-технологического процессов.

3. Выбор устройства основных реакторов и аппаратов и его обоснование.

4. Технологические схемы процессов получения полупродуктов и продуктов и их анализ.

5. Технологические, экологические, экономические показатели производства.

6. Физико-химические основы методов очистки отходящих газов и сточных вод.

Целью практических часов является ознакомление студентов с реальной организацией производственного процесса, оптимальным технологическим режимом, технологической схемой, аппаратурным оформлением отдельных технологических стадий, устройством основного и вспомогательного оборудования, управлением процессом и контролем технологических параметров.

При экскурсии в цех рекомендуется следующая схема ознакомления студентов с конкретным производством.

1. Общая характеристика производства и выпускаемой продукции.

2. Характеристика сырья, его поступление на предприятие и хранение. Складские помещения.

3. Подготовка сырья. Стадии подготовки, их аппаратурное оформление. Требования к сырью, вспомогательным материалам, поступающим на химическую переработку. Технологическая схема подготовки сырья.

4. Основные технологические стадии химического превращения сырья, получения продуктов, полупродуктов, побочных продуктов. Режим технологических стадий и их аппаратурное оформление, технологическая схема.

5. Стадии разделения продуктов химического превращения и выделения целевого продукта; технологический режим и аппаратурное оформление.

6. Очистка отходящих газов, стоков; технологическая схема и аппаратурное оформление стадий очистки и утилизации отходов.

7. Контроль технологических параметров и управление ими. Охрана труда. Показатели производства (расходные коэффициенты, производительность и др.). Уровень производства по сравнению с аналогичными зарубежными.
Индивидуальное задание (выполняют только студенты дневной формы обучения)
Во время прохождения практики студенты закрепляются за определенными цехами и руководителями практики от предприятия и помимо общих экскурсий индивидуально изучают конкретный технологический процесс либо стадию.

Целью выполнения индивидуального задания является углубленное изучение принципов организации и функционирования конкретных химико-технологических систем, приобретение умений и навыков анализа и обоснования оптимального режима, основных технологических показателей химико-технологического процесса получения целевых продуктов (азотной кислоты, карбамида, серной кислоты и др.) или полупродуктов (азотводородной смеси, NO, NO2, SO2, SO3), устройства основных аппаратов (реакторов).

При выполнении индивидуального задания студент должен охарактеризовать тип реакций, лежащих в основе данного процесса, провести их термодинамический и кинетический анализ, обосновать оптимальный технологический режим, изучить устройство основных аппаратов (реакторов) и выполнить их эскизы, изучить и представить на миллиметровой бумаге формата А1 технологическую схему изучаемого процесса, рассчитать технологический баланс отдельных стадий или операций, проанализировать физико-химические основы процесса и основные технологические показатели.

Примерный перечень индивидуальных заданий включает:

· сжигание серы и получение SO2
· контактное окисление SO2
· абсорбция SO3
· каталитическое окисление аммиака
· абсорбция оксидов азота
· очистка хвостовых нитрозных газов

· производство жидких азотных удобрений
· подготовка природного газа к конверсии
· конверсия природного газа и CO
· очистка азотоводородной смеси от контактных ядов

· синтез аммиака
· синтез и дистилляция карбамида
· выпарка раствора карбамида и гранулирование его плава

· сжижение и разделение воздуха

· синтез метанола

· производство сульфата аммония.
Отчет о выполнении индивидуального задания заслушивается на семинарских занятиях в присутствии руководителей практики от университета и предприятия согласно графика прохождения практики. При этом каждый студент выступает с устным докладом по теме индивидуального задания, представляя в нем иллюстрированный материал в виде схем производства, физико-химические основы процесса, устройство и принцип работы основных аппаратов и их эскизы. Студент должен обосновать оптимальный режим химико-технологического процесса, владеть вопросами, связанными с охраной труда, окружающей среды, расходными коэффициентами и технологическими показателями.

3. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Отчет по учебной общеинженерной практике должен быть составлен в соответствии с настоящей программой на основании сведений, полученных на теоретических и практических занятиях, а также в ходе выполнения им индивидуальных заданий. Во время практики студент ведет дневник, в котором ежедневно отражает ход производственной и самостоятельной работы. Дневник подписывается по окончании практики и выполнении ее программы руководителем от кафедры, после чего прилагается к отчету о практике.

Отчет выполняется непосредственно в период прохождения практики, проверяется руководителем от кафедры и предприятия и заверяется печатью отдела подготовки кадров.
Отчет должен быть составлен кратко, технически и литературно грамотно, проиллюстрирован необходимыми технологическими схемами и эскизами оборудования. Его содержание не должно быть копией регламента цеха или технического проекта. 

Основные требования к оформлению текстовой части отчета, а также иллюстративного материала, таблиц и формул изложены в стандарте предприятия СТП БГТУ 001-2019.

Отчет должен быть оформлен на белой бумаге формата А4 на одной стороне листа с применением печатных и графических устройств вывода ПЭВМ. Допускается выполнять иллюстрации и таблицы, включаемые в приложения, на листах формата А3. Цвет шрифта должен быть черным, язык изложения текста – белорусский или русский. Не допускается выделение заголовков или формул цветными чернилами. Интенсивность печати на всем протяжении отчета должна быть четкой и равномерной. Запрещается применять режим работы принтера «экономическая печать».

Отчет должен быть сброшюрован и иметь титульный лист, оформленный в соответствии со стандартом. Рекомендуемая структура отчета и пример оформления титульного листа  приведена в приложении 2 и 3. 
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Распределение времени по видам занятий

(на примере практики на ОАО «Гродно Азот»)

	Тема занятий
	Количество дней практики

	
	Очная форма
обучения
	Заочная форма
обучения

	1. Приезд и поселение в общежитие. Инструктаж по охране труда и пожарной безопасности. Оформление пропусков.
	1
	1

	2. Ознакомление с ОАО «Гродно Азот»

2.1 История и перспективы развития предприятия

2.2 Энергетические и материальные взаимосвязи цехов, характеристика сырья, производимой продукции, основные и вспомогательные цеха
	1
	1

	3 Водопотребление и энергопотребление
3.1 Физико-химические основы водоподготовки на предприятии
3.2 Получение электрической, тепловой энергии на предприятии

3.3 Экскурсия в отделение водоподготовки и центральный пункт управления энергоснабжения предприятия
	1
	1

	4 Производство серной кислоты

4.1 Физико-химические основы стадий получения SO2, SO3, H2SO4, очистки отходящих газов. Обоснование технологического режима и аппаратурного оформления стадий получения H2SO4. Технологическая схема получения H2SO4. Показатели производства.

4.2 Экскурсия в цех серной кислоты
	2
	1

	5. Производство аммиака

5.1. Схемы производства аммиака, технические решения, направленные на повышение показателей производства.

5.2. Экскурсия в цех Аммиак-3
	2
	1

	6. Технологическая схема получения аммиака

6.1. Особенности технологии и технологических схем получения аммиака

6.2. Экскурсия в цех Аммиак-4 
	1
	1

	7. Производство азотной кислоты

7.1. Основные стадии получения HNO3 и их характерные особенности. Анализ реакций, лежащих в основе получения HNO3. Обоснование режима окисления NH3, NO, абсорбции NO2. Устройство и принцип работы основных реакторов. Вспомогательное оборудование. Схемы получения разбавленной азотной кислоты на ОАО «Гродно Азот»
7.2. Физико-химические основы получения КАС – жидкого азотного удобрения
7.2. Экскурсия в цех азотной кислоты и жидких азотных удобрений
	2
	1

	8. Производство карбамида

8.1. Теоретические основы производства. Технологические стадии получения карбамида, обоснование технологического режима. Показатели процесса и технологическая схема Устройство и принцип работы основных аппаратов.
8.2. Экскурсия в цех карбамида
	2
	1

	10. Выполнение индивидуального задания

10.1. Изучение, анализ, обоснование технологического режима, устройства и принципа работы основного и вспомогательного оборудования конкретного производства согласно индивидуального задания

10.2. Выполнение функциональной, структурной, операторной, технологической схем конкретного производства

10.3. Выполнение эскизов основных аппаратов (реакторов) 

10.4. Отходы, выбросы, стоки. Охрана окружающей среды
	7
	2

	11.Оформление отчета. Защита индивидуального задания
	5
	2

	12. Отъезд
	24
	12


ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Рекомендуемая структура отчета 
для студентов дневной формы обучения
Введение.

1. Краткая характеристика структуры предприятия, сырьевых источников, полупродуктов и товарных продуктов.

2. Водо-, энерго- и электрообеспечение предприятия.

3. Краткая характеристика процессов получения неорганических продуктов на предприятии. (функциональные схемы производств серной кислоты, карбамида и т.д., химизм процессов, описание основных технологических стадий)
4. Индивидуальное задание :
4.1. Характеристика исходных реагентов (характеристика сырья и вспомогательных материалов, применяемых в конкретном технологическом процессе; подготовка сырья и материалов для стадии химического превращения)

4.2. Характеристика целевого продукта

4.3. Физико-химические основы процесса
4.3.1. Химизм процесса

4.3.2. Термодинамический анализ.

4.3.3. Кинетический анализ.

4.3.4. Обоснование оптимального технологического режима. 

4.4. Схема химико-технологического процесса (технологическая, функциональная, структурная, схемы и их описание).

4.5 Аппаратурное оформление процесса (аппаратурное оформление основных и вспомогательных технологических стадий. Описание устройства и принципа работы основных аппаратов (реакторов). Эскизы аппаратов (реакторов))

4.6 Расчет технологического баланса стадии, операции или отделения 
4.7 Технологические показатели процесса.

4.8 Охрана окружающей среды. (характеристика образующихся твердых, жидких и газообразных отходов, методы их утилизации)

Заключение.

Список использованной литературы

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Рекомендуемая структура отчета 
для студентов заочной формы обучения
Введение.

1 Краткая характеристика предприятия.

2 Водоподготовка на предприятии.

2.1 Общие характеристика системы водоподготовки (характеристика исходной воды и методов ее подготовки, требования к воде, применяемой для конкретных производств).

2.2 Схема установки водоподготовки и ее описание.

3 Энерго и электрообеспечение предприятия.
4 Краткая характеристика производств

(функциональные схемы производств серной кислоты, карбамида и т.д., химизм процессов, описание основных технологических стадий)
Заключение.

Список использованной литературы

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Пример оформления титульного листа

                                                                                         УТВЕРЖДАЮ

Начальник отдела

подготовки кадров
                                                                           ________________ Ф.И.О.
                                                                           «       »                            202    г.

м.п.

Учреждение образования

«Белорусский государственный технологический университет»

Факультет химической технологии и техники

Кафедра технологии неорганических веществ и общей химической технологии 

специальности 1-48 01 01«Химическая технология неорганических веществ, материалов и изделий»

специализации 1-48 01 01 01 «Технология минеральных удобрений, солей и щелочей»
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